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ООО «Амвик Групп»
Установка вакуумнонагнетательная

УВН - 5
Руководство по эксплуатации
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г. Москва, 2016
Изделие разработано на базе патентов РФ №№ 2455531, 2413043
1. Основные сведения об изделии.
1. Наименование изделия

Установка вакуумнонагнетательная непрерывного действия.

Обозначение: УВН -5, где

У - установка

ВН - вакуумнонагнетательная

1.2 Назначение: Установка предназначена для откачки и последующей перекачки нефтепродукта, воды и иных гидросмесей с наличием в составе твердых фракций до 10мм с процентным содержанием в объеме массы до 50%, из систем дренажей, канализаций, водоемов, подвальных помещений, резервуаров глубиной не более 25м в технологический трубопровод или иное транспортное средство при температуре окружающей среды от -40(С до +60(С.

Агрегат изготовлен в климатическом исполнении УХЛ, категория размещения 1 по ГОСТ 15150-69.

Установка предназначена для работы на взрывоопасных зонах класса В-1г (зона 2 по РД 08-200) с параметрами, где возможно образование взрывоопасных смесей нефти и нефтепродуктов с воздухом, относящихся к категории IIА и группой взрывоопасности ТЗ по ГОСТ 12.1.011, а так же пожароопасных сред.

Общие требования безопасности по РД 08-200-98 и ГОСТ 12.2.003-91.

1.3. Наименование предприятия – изготовителя:

ООО «Амвик Групп»

Наименование и адрес предприятия – поставщика:

ООО «Амвик Групп» 

443022, г. Москва, Зубовский бульвар, 4.
Тел./факс:  8 (495) 772-46-34
e-mail: info@amvic.ru
2. Технические Характеристики 

Основные параметры и характеристики Установки

2.1 Показатели назначения по перекачиваемым средам должны соответствовать указанным в таблице 1.
Таблица 1

	Наименование параметров
	Единица измерения
	Величина

	Вязкость
	Сст
	До 40000

	Плотность
	кг/м3
	До 2000

	Температура
	(С
	От -5 до +90

	Концентрация тв. частиц
	%
	До 50

	Размер тв. частиц
	Мм
	До 10

	Содержание в нефти:

- серы (общей), не более

- парафина, не более

- мех. Примесей

- воды, не более

- солей, не более

- сероводород, не более
	% по массе

% по массе

% по массе

% по массе

мг/л

мг/л
	3,5

7,0

20,0

До 100,0

330,0

20,0


2.2 Показатели назначения по параметрам на рабочих режимах и пределы изменения показателей должны соответствовать указанным в таблице 2.
Таблица 2

	№

п.п.
	Наименование показателей
	Значение показателей

	1
	Подача, м3/ч

Максимальная 

Минимальная
	75
0

	2
	Давление, максимальное, МПа (кгс/см2)
	0,7 (7)

	3
	Высота самовсасывания, м, не более
	7

	4
	Высота самовсасывания с дополнительным погружным снарядом, м, не более
	25

	5
	Режим работы в сухую
	длительный


2.3 Конструктивные показатели установки УВН - 5 должны соответствовать указанным в таблице 3.
Таблица 3
	№

п.п.
	Наименование показателей
	Значение показателей

	1
	Масса, кг, не более
	3000

	2
	Габаритные размеры, мм, не более (длина, ширина, высота)
	6000х2500х2500


3. Комплектность
3.1 Комплект поставки установки должен соответствовать приведенному в таблице 4.
Таблица 4
	№

п.п.
	Наименование
	Обозначение
	Кол-во

	1
	Вакуум насос (комплектация по желанию заказчика)
	КО-505А,
ВК-6М2Н и т.п.
	1

	2
	Промежуточно-транспортная емкость, м3
	V=8-10
	1

	3
	Шланговый насос
	3/2С-АН
	1

	4
	Заборный фильтр
	
	1

	5
	Заборно-нагнетающий рукав (м)
	о/у-75
	150

	6
	Заборно-нагнетающий рукав (м)
	о/у-25
	60

	7
	Емкость для чистой воды м3
	V=0,3
	1

	8
	Эксплуатационная документация УВН-5 – РЭ, ком-т
	
	1

	9
	Документация на комплектующие для установки, комплект
	
	1


3.2 Комплект запасных частей в соответствии с таблицей 5.
Таблица 5
	№

п.п.
	Наименование
	Обозначение
	Кол-во

	1
	Сальники клапанов
	
	Комплект


4. Описание, установки и порядок работы изделия
4.1  Установка состоит из следующих основных узлов:

( Промежуточная – транспортная емкость (сбор перекачиваемого или транспортируемого продукта).

( Емкость для чистой воды.
( Вакуум насос обеспечивает разряжение в промежуточной – транспортной емкости и в погружном снаряде.

( Шламовый насос откачивает и подает продукт из промежуточно – транспортной емкости к месту назначения
( Эл. магнитные клапаны обеспечивают
а) соединение и отключение промежуточно – транспортной емкости с вакуум линией;

б) соединение и отключение погружного снаряда с вакуум линией и линией сжатого воздуха.

( Эл. шкаф управления обеспечивает необходимый режим включения и отключения эл. магнитных клапанов в зависимости от положения поплавковых датчиков уровней, встроенных в промежуточно-транспортную емкость и погружной снаряд.
( Поплавковый отсекатель встроен в вакуум линию для защиты вакуум насоса от попадания в него перекачиваемой жидкости и установлен на промежуточно-транспортной емкости.
( Барабан для напортно-всасывающих рукавов обеспечивает компактную укладку и оперативную раскладку рукавов к источнику перекачиваемого продукта при проведении работ.

4.2  Описание основных узлов:
· Промежуточно-транспортная емкость и емкость для чистой воды, а так же ресивер для сжатого воздуха выполнены  в виде горизонтально расположенных цилиндров и закреплены: а) Промежуточно-транспортная емкость к ложементу, которая закреплена к шасси транспортного средства; б) Емкость для чистой воды и ресивер смонтированы на отдельной раме, которая закреплена так же к шасси транспортного средства;

· Барабан с напорно-всасывающими рукавами суммарной длиной 210 метров, Ду-76 мм длиной 150 метров состоит из 15 частей соединенных между собой быстросъемными устройствами и предназначен для забора и подачи жидкости. Рукава Ду-32 предназначены для воздушной системы и подачи жидкости с погружного снаряда. Для каждого типа рукавов барабан имеет свои ручьи укладки. 
На рис. 1 представлена блок схема эл. магнитных клапанов и дублирующих кранов вакуум линий и линий сжатого воздуха УВН-5.
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4.3 Вакуум насос, шламовый насос, барабан для рукавов, эл. шкаф и блок эл. магнитных клапанов смонтированы на отдельной раме и скреплены к шасси транспортного средства.
С вакуум насоса линия соединена с блоком эл. магнитных клапанов (Рисунок 3). Сжатый воздух с компрессора через ресивер трубопроводом соединен также с блоком эл. магнитных клапанов. На коллекторе вакуум линии блока эл. магнитных клапанов установлен регулятор вакуума. Вакуум насос и шламовый насос приводятся в движение через единую ременную передачу с коробки отбора мощности (ком) базового агрегата. Частота вращения вакуум насоса и шламового насоса рассчитано на 1200 об/мин вала ком, т.е. 1200 об./мин. работы базового двигателя транспортного автомобиля.
4.4 Поплавковые датчики (Рисунок 2) верхнего и нижнего уровней вмонтированы в промежуточно-транспортную емкость и погружной снаряд для регулирования уровня наполнения жидкостью и уровня опорожнения емкостей.
4. 5 Эл. схема шкафа управления эл. магнитными клапанами
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4. 6 Эл. схемы управления иных узлов и агрегатов

[image: image4.jpg]L
Brok 3 6
Al(E 12B ynpaBneHus M. nebenka
+ np +
B
10K
AKB
KoMmnpec- MmapoHacoc
AKB copoB 248
i

Puc 4




( На рисунке 3,4 представлена схема включения питания схем управления эл. магнитными клапанами промежуточно-транспортной емкости и погружного снаряда, а так же схемы управления иных вспомогательных узлов и агрегатов. Схема питания погружного снаряда запитана через блокировочный контакт РП4 схемы управления промежуточно-транспортной емкостью. Это обеспечивает остановку погружного снаряда по наполнению промежуточно-транспортной емкости. 
( На рисунке 5 представлен шкаф управления эл. магнитными клапанами 
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4.7 Погружной снаряд.
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Погружной снаряд представляет из себя вертикально расположенный цилиндр (в рабочем состоянии) и изготовлен из алюминиевого сплава стойкого к коррозии при контакте с нефтепродуктами. С учетом того, что эл. лебедка на напряжение 12В, подключаемая к бортовой сети авто, оснащена тросом 30(32м, изготовитель заявляет о предельной глубине забора до 25м. Для процесса наполнения погружного снаряда глубина погружения в дренажную яму значения не имеет. Для процесса подъема жидкости имеет значение рабочее давление компрессора. 
Давление 7кг/см2 позволяет обеспечить подъем до 70м. При использовании дополнительного троса-каната погружной снаряд позволяет осуществлять забор и подачу с глубины до 70м.
Вакуум линия – линия подачи сжатого воздуха погружного снаряда подключается крановой разводке линии вакуум – сжатый воздух Кр12.
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Погрузка жидкости в промежуточно-транспортную емкость осуществляется следующим образом:
1. К погружному снаряду присоединить рукава Ду-32 а) линию подачи жидкости (она идет через клапан) к Кр21, а линию подачи сжатого воздуха и вакуум линии к Кр12(рис.8). Эл. кабель к разъему на снаряде другой конец к эл. шкафу (рис.5).

2. Погружной снаряд опускается в дренажный накопитель или т.п. эл. лебедкой (рис. 6). Снаряд погружается в жидкость под своим весом, по ослаблении натяжки троса лебедку отключить.

3. Кр9 закрыть, Кр12 открыть и Кр21 открыть. Включить питание схемы промежуточно-транспортной емкости и погружного снаряда. Включить КОМ. Перекачка началась. По мере снижения уровня жидкости в дренажной яме снаряд периодически приспускать. По окончании работ снаряд из жидкости извлечь, эл. схемы отключить и осуществить продувку остатков жидкости через Кр11 (рис. 8). Снаряд поднять и уложить в транспортное положение. 
4.8  Принципиальная схема УВН-5
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5. Развертывание и полготовка к работе.
5.1 Режим сбора и транспортировки жидкости.

1. Разматываются рукава Ду-76 необходимой длины.
2. Рукав соединяем к заборной линии Кр20

3. Краны 9, 20 открыть, остальные закрыты.

4. Включить эл. Шкаф и схему промежуточно-транспортной емкости.

5. Включить КОМ начинается наполнение. Вакуум система отрегулирована на «-0,8 кг/см2» заводом изготовителем.

После наполнения емкости происходит включение датчика верхнего уровня (рис.3)
Эл. магнитные клапаны: 1-отключается, 2-включается, 5-включается, 6-включается на эл. шкафу управления (рис.5) сигнальная лампа вакуум линии (верхняя) отключается, сигнальная лампа отключания вакуум линии от промежуточно-транспортной емкости включается.

6. КОМ отключить.
7. Выключить схему питания промежуточно-транспортной емкости, отключить эл. шкаф
8. Открыть Кр22, Кр20 закрыть, тем самым продуть жидкость из заборного рукава.
9. Кр22 закрыть.

10. Рукава свернуть, УВН-5 к транспортировке жидкости готова.

5.2 Режим сбора и перекачки.
1. Размотать рукава необходимой длины для сбора и перекачки.
2. Заборный рукав соединяем к Кр20 нагнетающий рукав в Кр25 или 26.
3. Кр9, Кр20, Кр19, Кр23 – открыто, остальные краны в положении закрыто. В зависимости от схемы перекачки Кр25 или 26 открыто.
4. Включаем шкаф управления и подаем питание на схему промежуточно-транспортной емкости (рис.5).

По мере наполнения емкости датчик верхнего уровня промежуточно-транспортной емкости подает сигнал на переключение вакуум линии к атмосфере через клапан 2, клапан 5 мгновенно осуществляет разгерматизацию промежуточно-транспортной емкости, клапан 6 открывает линию подачи, осуществляется выгрузка. После опорожнения датчик нижнего уровня промежуточно-транспортной емкости осуществляет включение клапана 1 и отключение клапанов 2, 5,6. Начинается наполнение емкости. На эл. шкафу происходит переключение сигнальных ламп. Кнопка пуск-стоп (рис.5) позволяет осуществлять ручное вмешательство на процессы забора и подачи. Эл. магнитные клапаны оснащены кранами дублерами для ручного режима при отказе какого-то из них.

5.3 а) УВН-5 в режиме размыва сбора иловых осадков и в режиме каналопромывки.
В промежуточно-транспортную емкость заливается вода  (чистая или грязная не имеет значения) Установка подъезжает на доступное расстояние к участку работы. 

1. Развернуть рукава Ду-76 для откачки  излишней жидкостей.
2. Развернуть рукава Ду-32 для подачи жидкости под давлением к участку работы.

3. Рукав Ду-32 стыкуется к Кр14, на рабочий конец соединяется гидроразмывочный костыль.

4. Краны 23,19,14 открыть, остальные закрыто.

5. Включить: а) питание эл. шкафа; б) схему промежуточно-транспортной емкости; в) нажать кнопку «пуск».
6. Включить КОМ, установить обороты двигателя выше 800, но не более 1200.

Начинается подача жидкости на участок размыва. По накоплению жидкости нажать кнопку «стоп», начинается откачка жидкости с содержанием иловых осадков. По окончанию жидкости на участке гидроразмыва включить кнопку пуск для подачи размывочной жидкости. И так необходимое количество циклов до полного извлечения илового осадка.
б) Операция по каналопромывке производится по той же схеме, но вместо гидроразмывочного костыля применяется каналопромывочная насадка.
УВН-5 операции гидроразмыва и каналопромывки осуществляет гидросмесью, которая возникает в процессе гидроразмыва. Нет необходимости в чистой воде. Поэтому операция гидроразмыва может продолжаться длительное время, не зависит от запасов чистой воды.

( По окончанию работ установка самостоятельно проводит профилактику по очистке рабочей емкости.

1.  Краны 23,19 закрыть, кран 18 открыть.

2. Через кран 24 слить остатки жидкости.

3. Ослабить стяжные винты задней крышки промежуточно-транспортной емкости, крышку открыть.

4. Открыть дверцу пирамидальной сетки, мусор выгрести.

5. Включить эл. шкаф, схему промежуточно-транспортной емкости, нажать кнопку «пуск».
6. Включить КОМ, открыть кран 14 и с помощью гидроразмывочного костыля промыть приемную сетку и внутреннюю поверхность емкости.

7. Отключить КОМ, эл. шкаф и свернуть установку.
6. Режим подачи жидкости с тонкой фильтрацией от мех.примесей установкой УВН-5 с помощью ФТО.
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1. При подаче жидкости без фильтрации подача осуществляется через Кр25. Кр26 – закрыто.

2. При подаче жидкости с фильтрацией подача осуществляется через Кр26. Кр25 – закрыто.

Для периодической очистки ФТО (фильтра, сетки). 

В процессе подачи жидкости Кр26 закрыть, линию подачи с Кр13 или Кр15 закрыть, Кр25 открыть (последовательность операции с кранами обязательна!) Воздушная шапка выдавливает жидкость из ФТО вместе с мусором вниз. Фильтр очистился. Операция занимает несколько секунд. Пуск ФТО в обратном порядке. 

